Alternativt oljedriftsscenario

- Utført av Meteorologisk Institutt på oppdrag fra Miljøstiftelen Bellona

Oljedriftsscenariet som er lagt til grunn i forvaltningsplanen er lokalisert på en posisjon der det i Oljedirektoratets (OD) ressursrapport ikke er interessante prospekter. Bellona har derfor bestilt nye oljedriftsscenarier fra Meteorologisk Institutt (MI), på bakgrunn av prospektene som omtales i ODs ressursrapport. De nye scenariene viser at det vil ta halvparten så lang tid for oljen å nå land, samtidig som det påvises en signifikant økning i mengden strandet olje.

Bakgrunn

Stortinget har bedt om at risikoen ved en eventuell petroleumsaktivitet i uåpnede områder skulle belyses i oppdateringen av forvaltningsplanen. Risikogruppen, som har ledet arbeidet med å utrede risikonivået i forvaltningsplanområdet, ble i november 2009 presentert for en posisjon som Oljedirektoratet definerte på bakgrunn av tilgjengelig kunnskap om geologien i området (Nordland VI, Nordland VII og Troms II). Ifølge OD var ikke resultatene av seismikkinnsamlingen ferdig prosessert og analysert på dette tidspunktet. Posisjonen ble derfor basert på seismikkdata fra 70-tallet og noe 2D-seismikk fra 2007 og 2008. 

Kontinentalsokkelen er på sitt smaleste utenfor Lofoten og Vesterålen. Dette, samt Lofotøyenes geografiske beliggenhet og utforming, medfører at hav, kyst og tidevannsstrømmene er særegne. Golfstrømmen går her langs eggakanten mens den norske kyststrøm er sterkere her enn andre steder på kontinentalsokkelen. I tillegg bidrar tidevannsstrømmene i området til at vannmasser «pumpes» inn og ut mellom øyene i Lofoten og Vesterålen. Dette medfører at oljesøl vil oppføre seg annerledes her enn andre steder på norsk sokkel. I og med at det er tre strømsystemer som samspiller i havområdet vil utbredelsen av et oljesøl være svært forskjellig avhengig av hvor utslippspunktet plasseres. 

Posisjonen for oljedriftsscenariet i forvaltningsplanen ligger på eggakanten/kontinentalskråningen. Der dominerer Golfstrømmen, og et oljeutslipp ville i større grad blitt ført nordover langs eggakanten enn hvis posisjonen hadde vært plassert inne på kontinentalsokkelen. I og med at OD sine prospekter for Nordland VII ligger godt inne på kontinentalsokkelen, sørøst for valgte posisjon, mente Bellona at oljediftsscenariet ville gi et feilaktig bilde av effektene av oljedriftens utvikling. Som følge av dette ønsket Bellona å gjennomføre to enkeltscenarier for å underbygge denne tesen. 

Forutsetninger for scenariene

Bellona valgte en posisjon på det sørøstligste prospektet i OD sin rapport som utgangspunkt for sammenlikningen. Av tidsmessige og økonomiske grunner er det valgt å kun gjennomføre én simulering i denne posisjonen og én simulering for posisjonen brukt i forvaltningsplanen med identiske parametre.

Kriterier:

	Beskrivelse
	Posisjon fra forvaltningsplan
	Ny posisjon ved ODs prospekter
	Posisjon i Nordland V ved utlyste blokker



	Posisjon
	N 69.30, E 14.73
	N 68.67, E 13.92
	N 67.00 E 10.33

	Utslippsdyp
	Overflate (0 meter)
	Overflate (0 meter)
	Overflate (0 meter)

	Utslippsrate
	4500 tonn/døgn (205 m3/t)
	4500 tonn/døgn (205 m3/t)
	4500 tonn/døgn (205 m3/t)

	Utslippsperiode
	87 døgn
	87 døgn
	87 døgn

	Oljetype
	Balder
	Balder
	Balder

	Oljens levealder
	20 døgn (SINTEF)
	20 døgn (SINTEF)
	20 døgn (SINTEF)

	Vær og strømdata
	Meteorologisk Institutt
	Meteorologisk Institutt
	Meteorologisk Institutt

	Tidspunkt for utslippsstart
	1. januar 2010
	1. januar 2010
	1. januar 2010


Kriteriene er identiske med scenariene utarbeidet i forvaltningsplanen, med unntak av utslippsperioden, som er økt fra 50 til 87 døgn. Videre er posisjonen flyttet sørover og østover (se figur 1), nærmere kysten. Tidspunktet for utslippsstart er tilfeldig valgt og av praktiske grunner satt til 1. januar 2010. I scenariene i forvaltningsplanen er det gjennomført 330 simuleringer i Veritas sine oljedriftsberegninger med denne utslippsraten, utslippsperioden og oljetypen. 

Scenariet er kun kjørt i overflaten. Det er også interessant å se resultatet av simulering med sjøbunnsutslipp. Valgte posisjon i disse simuleringene er ca. 100 meters dyp. Det er først på større dyp (over 400 meter) at forskjellene i overflateutslipps- vs sjøbunnsutslippscenarier opptrer.
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Utslippsraten på 4500 tonn/døgn (tilsvarende 4920 m3) er valgt for å bruke sammenliknbare kriterier med forvaltningsplanens scenario. Utslippet i Mexicogolfen var til sammenlikning anslått til nærmere 9 000 m3/døgn. Dessverre er informasjonen om bl.a. reservoardyp og vertikal utbredelse unntatt offentligheten, slik at det ikke er mulig for eksterne uavhengige på eget grunnlag å vurdere utslippsrater, oljetype osv.

Utslippsperioden er økt fra 50 til 87 døgn. Dette er identisk med utslippsperioden fra BPs brønn i Mexicogulfen. Vi har ikke informasjon som gir oss holdepunkter for å risikovurdere utslippets varighet. Når vi velger å utvide fra 50 til 87 døgn, er det på bakgrunn av kunnskap om at når en først mister kontrollen med en brønns barrierer, vil det sannsynligvis oppstå behov for å bore avlastningsbrønner.  Hvor fort dette kan utføres er avhengig av flere faktorer som tilgang til ledige rigger, geologiens beskaffenhet, reservoardyp, osv. 

I alle simuleringene i både Veritas og SINTEFs rapporter er det brukt oljetypen Balder. Hvorvidt denne er den mest representative, sannsynlige eller «verste» oljen er ikke mulig å danne seg en oppfatning om ut fra informasjon gjort tilgjengelig fra OD. Norne-oljen som opptrer lenger sør, finnes i bergarter med utbredelse videre nordover inn i Nordland VI. Hvorvidt den også kan forventes i Nordland VII er ikke mulig å vurdere ut fra tilgjengelig informasjon.

I simuleringen er det brukt SINTEF sine forvitringsalgoritmer for å simulere oljens utvikling og levetid. Dette innebærer at alle oljekomponenter er brutt ned innen 20 døgn etter utslippet. Dette må sies å være et konservativt estimat. All oljen vil i et virkelig utslipp ikke brytes ned på 20 døgn. Det finnes i dag for lite kunnskap om levetid, forvitring og forhold som påvirker nedbrytningen/levetiden av forskjellige oljetyper.

I Mexicogolfen hersker det i skrivende stund usikkerhet om hvordan oljens forvitring og bevegelse faktisk foregår. Det foregår forskning og overvåking for å samle kunnskap om disse spørsmålene. Dette vil gi oss viktig kunnskap som må innarbeides i forvaltningsplanens arbeid med oljedriftsscenarier og miljørisikoanalyser. 

Oppløsningen på meteorologiske og oceanografiske data er 4 km2. Det er en ganske «grovkornet» oppløsning som ikke gir mulighet for å se hvordan oljen oppfører seg nær land, mellom holmer og gjennom sund. Oljedriftsmodellene, (MI, SINTEF, Veritas og StormGeo), har derfor ikke en oppløsning som kan brukes til å forutse hvordan oljen oppfører seg nært land. Verktøyet gir likevel sterke indikasjoner på hvordan et oljeutslipp kan forløpe.  Modellene kan best brukes til å indikere forskjellene ved utslipp i forskjellige utslippsposisjoner, forskjellige utslippsrater og utslippsperioder. 

Et annet fenomen som ikke er tatt hensyn til i modellene er reaktivering av oljen. På Fedje opplevde man at etter at oljen havnet på land, så endret vindretning og strandet olje ble igjen blåst ut på sjøen og medførte nye landpåslag. Med store utslippsmengder vil strandet olje være tilgjengelig for reaktivering flere ganger, svært avhengig av lokale forhold i kombinasjon med vind og strømforhold. Dette er en svakhet ved eksisterende modeller som enten må innarbeides i modellene eller drøftes i analysene av konsekvenser av oljesøl.

Resultat av simuleringene

Animasjon av et utslipp i Vesterålen viser oljens bevegelse og havstrømmene i området. Det fremgår tydelig at den dominerende strømretningen er nordøstover og er sterkere ved eggakanten. Langs yttersiden av Vesterålen, hvor eggakanten er nærmest land er det ofte sterke strømmer helt inn til kysten. Som nevnt er ikke oppløsningen i kystnære områder nøyaktig og ikke tatt høyde for tidevannsstrømmenes effekt. Dette kan man se bl.a. på vår simulering at det ikke kommer noe olje gjennom sundene mellom lofotøyene og til innersiden (sørsiden) av Lofoten. 

Utslippet, som foregår over en lengre periode (87 døgn), blir påvirket av forskjellige vær- og strømforhold. Ved nordlige og vestlige vinder vil oljen drive sørover og treffe Lofoten og Vesterålens ytterside. Med østlige og sydlige vinder vil oljen drifte ut i havet og nordover, men ser ut til å bli «fanget opp av kyststrømmen og medføre landpåslag lenger nord, langs kysten av Troms og vest Finnmark. 

På grunn av de sterke nordgående strømmene vil olje på relativt kort tid bevege seg over store avstander og medføre landpåslag langt unna utslippspunktet. Selv med en forvitringstid på 20 dager vil man få oljepåslag før oljen «teoretisk» er brutt ned.

Selv med en lavere utslippsrate vil en utslippsperiode på 87 døgn det med stor sannsynlighet ramme store deler av kysten fordi forskjellige værsystemer vil påvirke oljedriften gjennom perioden.

Det er også laget et oljedriftsscenario for Nordland V. Grunnen er å få frem hvordan en utblåsning identisk med scenariene for Nordland VII vil utvikle seg. Posisjonen er valgt på bakgrunn av utlysningen i 21. konsesjonsrunde av blokkene 6609 og 6610. Disse blokkene ligger sørvest for Røst. Den dominerende strømretningen i området er nordøst og vind og værforhold vil bestemme om landpåslag vil skje på innsiden eller utsiden av Lofoten. Helgelandskysten, fra utslippspunktet og nordover, Lofotens innerside og ytterside, Vesterålen og kysten av Troms vil få landpåslag. Utslippsposisjonen ligger lenger fra land enn posisjonene på Nordland VII. Prosentandelen av olje som når land er vesentlig lavere en for scenariene for Nordland VII, (28 % for Nordland V mot 74 og 66 % for Nordland VII). Omfanget ser likevel ut til å være av samme karakter.

Sannsynligheten for at et utslipp på Nordland V vil ramme økosystemet i Lofoten/Vesterålen er meget stor. Et større utslipp fra disse blokkene vil med tilnærmet 100 % sikkerhet ramme Lofoten og Vesterålen. Dette er simulert petroleumsaktivitet utenfor forvaltningsplanområdet. Likevel vil konsekvensene av et slik utslipp først og fremst ramme forvaltningsplanområdet for Barentshavet og havområdene utenfor Lofoten. Risiko med petroleumsaktivitet i dette området er derfor mer relevant å behandle i denne forvaltningsplanen enn forvaltningsplanen for Norskehavet.

Konklusjon

Sammenlikning av oljedriftssimulering på posisjon på Nordland VII brukt i forvaltningsplanen og posisjonen på ODs prospekter viser store forskjeller. Korteste drivtid er halvparten så lang ved prospektene utenfor Vesterålen enn på forvaltningsplanens posisjon.

Ved posisjon brukt i forvaltningsplanen vil oljen i mindre grad føres sørover. Sørlige del av Vesterålen vil få mindre landpåslag og i Lofoten enda mindre landpåslag av olje. Totalt standet oljevolum vil også være mindre ved forvaltningsplanens posisjon enn ved prospektene. Forskjellen er vesentlig både mht. hvor landpåslag skjer, hvor mye olje som vil nå land og hvor raskt oljen vil nå land.

Bellona mener det må gjennomføres nye oljedriftssimuleringer for å korrigere risikobildet som fremkommer i forvaltningsplanens rapport. 

Posisjon: For Nordland VII, nye scenarier må gjennomføres nærmere land, der de prospektive bergartene befinner som.   Det bør også gjennomføres sjøbunnsutslippsscenarier knyttet til Nordland VII på dypt vann >1000 meter.

Troms II: Bør også gjennomføres på nytt i en oljedriftssimulering, med olje og ikke kondensat. Usikkerheten om hva som kan forventes å finne (Olje/gass/kondensat) er stor, det er derfor naturlig å gjennomføre en oljedriftssimulering for prospektene på Troms II.

Nordland VI, nye scenarier ved det vestligste prospektet og ved det sørøstligste prospektet. 

Nordland V, nye scenarier ved blokk 6611 som er utlyst i 21. konsesjonsrunde.

For øvrig slutter vi oss til forslag fra risikogruppen (Kystverket 16.08.10 vedlegg 3) som spesifiserer forslag til nye simuleringer ved nye posisjoner, oljetype, utslippsrate og varighet. Dette reflekterer på en bedre måte utfallsrommet for et utslipp i lys av ulykken i Mexicogulften.

Øst for Nordkapp er ikke gjennomført simuleringer av skipshavari. Dette er en stor svakhet ved den helhetlige analysen kapittelet om risiko baserer seg på. Det bør utarbeids flere scenarier for skipshavari med oljetankskip i dette området for å synliggjøre hvordan et slikt havari vil utvikle seg og hvilke områder og naturverdier det vil ramme.

Utslippsrate, Oljedirektoratet konkluderer med at det ikke er sannsynlig at et utslipp i Lofoten/Vesterålen vil få samme utblåsningsrate. Opplysningene fra OD er ikke underbygget med informasjon om prospektspesifik informasjon eller andre betingelser de evt. Har lagt til grunn. En produksjonsbrønn for et felt med lavere trykk/permabilitet vil ofte dimensjoneres opp for å oppnå større produksjonsrate. Dermed kompenseres lavere trykk/permabilitet med større brønndiameter. Også det faktum at en ikke kjenner blandingsforholdet mellom gass/kondensat/olje tilsier at en vanskelig kan konkludere så entydig som OD i dette tilfellet gjør. 

Et oljedriftsscenarie er ment som et hjelpemiddel for å avdekke utfallsrommet for en evt. Utblåsning, og bør derfor baseres på worst case estimater.

Utslippsperiode

OD konkluderer med at det er svært usannsynlig med den samme kombinasjonen av reservoarkvalitet, trykk, oljekvalitet og havdyp som i Mexicogulfen. Det betyr likevel ikke at en utblåsning på norsk sokkel kan pågå like lenge som i Mexicogulfen (87 døgn). Plattformen, Deepwater Horizon, sank to dager etter eksplosjonen som startet utblåsningen. Havdypet gjorde det usannsynlig at plattformen ville havne oppå brønnhode. Ved en tilsvarende ulykke på norsk sokkel på grunt vann risikerer man at plattformen synker og lander oppå brønnhode(ne). Dette vil gjøre arbeid med brønnen umulig og vil kunne forlenge utslippsperioden. Vi ber om at nye oljedriftsscenarier utvider utslippsperioden til min. 3 måneder.

Oljetype

Det må gjøres en vurdering om det skal gjennomføres flere scenarier med andre oljetyper. Som nevnt over kan man ikke fastslå hvilken oljekvalitet som er sannsynlig å finne i Nordland VII. Balderoljen som er brukt også i  Veritas studie har høy viskositet og vil danne en emulsjon med viskositet høyere enn 10000 cP. Det vil medføre tilflytsproblemer (vanskelig å samle med skimmere/oljepumper) ved lave temperaturer.
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